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Instrukcje bezpieczenstwa

A\

Podczas tadowania nalezy zapewni¢ wtasciwg wentylacje.
Unika¢ przykrywania tadowarki.

Nie prébowac tadowaé akumulatoréw nieprzeznaczonych
do tadowania ani akumulatoréw zamarznigtych.

Nie umieszczac¢ tadowarki na akumulatorze podczas jego
fadowania.

Zapobiega¢ powstawaniu iskier w poblizu akumulatora.
tadowany akumulator moze wydziela¢ wybuchowe gazy.

Kwas w akumulatorze jest zrgcy. Jesli kwas zetknie si¢ ze
skorg, natychmiast przemy¢ jg woda.

To urzgdzenie nie jest przeznaczone do uzytkowania przez
mate dzieci i osoby, ktére nie sg w stanie przeczytac

i zrozumie¢ instrukcji, chyba ze pozostajg pod nadzorem
odpowiedzialnej osoby, ktéra zapewni bezpieczng obstuge
fadowarki akumulatoréw przez takie osoby. tadowarke
akumulatoréw nalezy przechowywaé i uzytkowa¢ w miejscu
niedostepnym dla dzieci; nie dopusci¢, aby dzieci bawity sie
fadowarka.

Podtgczenie do zasilania sieciowego musi by¢ zgodne

z krajowymi przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznych.
W razie uszkodzenia kabla zasilajgcego skontaktowac sie

z producentem lub przedstawicielem serwisu.

Najpierw podigczac zacisk akumulatora nieprzytgczony do
podwozia. Drugie przytacze nalezy poprowadzi¢ do podwozia
z dala od akumulatora i przewodu paliwowego. Nastepnie
nalezy podtgczyc¢ tadowarke akumulatoréw do zasilania
sieciowego.

Po natadowaniu odtgczy¢ tadowarke akumulatoréw od
zasilania sieciowego, nastgpnie odtgczy¢ podtgczenie do
podwozia, a potem odtgczy¢ podigczenie do akumulatora.
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1. Szybki przewodnik uzytkownika

A. Podtaczy¢ tadowarke do akumulatora.

B. Podtaczy¢ tadowarke do gniazda sieciowego. Dioda TEST wskazuje, ze
kabel sieciowy zostat podtgczony do gniazda sieciowego.

W przypadku odwrotnego podtgczenia biegunéw, zwarcia lub podtgczenia
tadowarki 12 V do akumulatora 24 V bedg btyskac wszystkie diody stanu
tadowania.

Dioda TEST bedzie btyskac¢ az do chwili, gdy impuls tadowania zwigkszy
napiecie akumulatora do ponad 12,5 V (lub 25 V).

Gdy dioda TEST $wieci w sposdb ciagly, przej$¢ do punktu C.

C. Jesli to konieczne, nacisna¢ przycisk MODE [tryb], aby wybra¢ inny
program tadowania.

Po wybraniu opcji RECONDITION [regeneracja] w potaczeniu z trybami
NORMAL [normalny] lub HIGH [wysoki] dioda LED RECONDITION wigczy
sie i bedzie btyska¢ w trakcie regeneraciji.

Mozna przetgczy¢ tadowarke w tryb niskiego natezenia pradu (patrz dane
techniczne), naciskajgc przycisk MODE i przytrzymujgc go przez 3 sekundy.
W trybie niskiego natezenia dioda MODE btyska.

Tryb niskiego natezenia pozostaje aktywny, az do ponownego naciénigcia
przycisku MODE na 3 sekundy.

D. Kiedy wigczy sig dioda ABSORPTION [absorpcja], akumulator jest
natadowany w ok. 80% i gotowy do uzycia.

E. Kiedy $wieci sig dioda FLOAT [podirzymanie z tadowaniem ptynnym] lub
STORAGE [magazynowanie], akumulator jest catkowicie natadowany.

F. W dowolnym momencie mozna przerwac¢ tadowanie, odtgczajgc kabel
zasilajgcy od gniazda sieciowego.

Ikony objasniajace

BHe storage
e foat

blue power blue power
Gty dharcer B ® abs (absorption)
12474 12vi15a

=] @ buk
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2. Najwazniejsze funkcje i informacije

2.1 Ekologiczna tadowarka akumulatoréw o bardzo wysokiej
sprawnosci

Sprawno$¢ tadowania do 95% gwarantuje, ze fadowarki te

emitujg od trzech do czterech razy mniej ciepta w poréwnaniu ze

standardami branzowymi.

Pobdr mocy po catkowitym natadowaniu akumulatora zmniejsza

sie do 0,5 W, czyli wynosi od pieciu do dziesieciu razy mniej niz

w przypadku standardéw branzowych.

2.2 Trwatos¢, bezpieczenstwo i cicha praca

- Niewielkie naprezenia termiczne podzespotéw
elektronicznych.

- Ochrona przed wnikaniem pytu, wody i substanciji
chemicznych.

- Ochrona przed przegrzaniem: gdy temperatura osigga
60°C, prad wyjsciowy jest zmniejszany, co zabezpiecza
tadowarke przed awarig.

- tadowarki sg bardzo ciche: nie majg zadnych wentylatoréw
chtodzacych ani innych ruchomych czesci.

2.3 Zabezpieczenie przed odwrotng biegunowoscia

Po podtgczeniu akumulatora tadowarka btyskawicznie wykrywa
napiecie i biegunowos$¢. Jesli akumulator jest niewtasciwie
podtaczony, zaczng btyska¢ wszystkie diody stanu. Nie dojdzie
do iskrzenia.

2.4 Funkcja regeneracji catkowicie roztadowanych
akumulatorow

Wiekszos$¢ tadowarek z zabezpieczeniem przed odwrotng

biegunowoscig nie rozpoznaje i w zwigzku z tym nie taduje

akumulatoréw roztadowanych do napiecia wynoszacego zero lub

prawie zero woltéw. Ladowarka Blue Power bedzie jednak

probowaé tadowac w petni roztadowany akumulator pragdem

o niskim natgzeniu i przywréci¢ normalne tadowanie po

osiggnigciu wystarczajgcego napiecia miedzy zaciskami

akumulatora.

2.5 Ladowanie z kompensacja temperatury
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Optymalne napiecie tadowania akumulatora kwasowo-
otowiowego pozostaje w odwrotnej zalezno$ci od temperatury.
tadowarka Blue Power IP65 mierzy temperature otoczenia

w fazie testu i kompensuje wptyw temperatury podczas procesu
tadowania. Temperatura jest ponownie mierzona, gdy tadowarka
pracuje w trybie niskiego natgzenia pradu przy tadowaniu w trybie
Float lub Storage. Dzigki temu nie sg konieczne specjalne
ustawienia w miejscach o niskiej lub wysokiej temperaturze.

2.6 Adaptacyjne zarzadzanie akumulatorem

Akumulatory kwasowo-otowiowe powinny by¢ tadowane w trzech
etapach, tj. [1] fadowanie maksymalnym pradem (,bulk”) lub
tadowanie prgdem o statym natezeniu, [2] tadowanie absorpcyjne
lub dotadowywanie oraz [3] tadowanie ptynne (,float”).

Do petnego natadowania akumulatora i unikniecia wczesnej
awarii prowadzacej do zasiarczenia' konieczne jest tadowanie
absorpcyjne trwajace kilka godzin,

przy czym wzglednie wysokie napigcie w tej fazie nie przyspiesza
starzenia wywotywanego przez korozje kratki na ptytach
dodatnich.

Adaptacyjne zarzgdzanie akumulatorem pozwala ograniczy¢
korozje poprzez skrocenie w miare mozliwosci czasu trwania fazy
tadowania absorpcyjnego, tj. kiedy tadowany jest akumulator juz
catkowicie (lub prawie catkowicie) natadowany.

2.7 Tryb ,,storage”: ograniczenie korozji ptyt dodatnich
Nawet nizsze napiecie tadowania w fazie tadowania ptynnego
nastepujacej po fazie tadowania absorpcyjnego powoduje korozje
kratki. Dlatego zasadnicze znaczenie ma dalsze zmniejszenie
napiecia tadowania, gdy akumulator pozostaje podtaczony do
tadowarki przez ponad 48 godzin.

2.8 Regeneracja

Stan akumulatora kwasowo-otowiowego, ktéry zostat
niewystarczajgco natadowany lub pozostawiony w stanie
roztadowanym na wiele dni lub tygodni, pogorszy sie wskutek
zasiarczenia'. Jesli zasiarczenie zostanie stwierdzone

w odpowiedniej chwili, mozna niekiedy czg$ciowo odwréci¢ ten
proces, fadujac akumulator niskim natezeniem pradu az do
uzyskania wyzszego napigcia.
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Uwagi:

a) Regeneracje nalezy jedynie sporadycznie stosowa¢ w przypadku
akumulatoréw VRLA z ptaskimi ptytami (zelowych i AGM), poniewaz
wydzielanie gazéw spowoduje wysychanie elektrolitu.

b) W akumulatorach VRLA z ogniwami cylindrycznymi przed
wydzielaniem gazu dochodzi do silniejszego wzrostu ci$nienia
wewnetrznego, dlatego tez przy regeneracji tracg one mniej wody.
W zwigzku z tym niektérzy producenci akumulatoréw z ogniwami
cylindrycznymi zalecajg stosowanie regeneraciji w przypadku
cyklicznej pracy.

c) Regeneracje mozna zastosowa¢ w przypadku akumulatoréw
zalewanych w celu wyréwnania poziomu ogniw i zapobiegania
rozwarstwieniu kwasu.

d) Niektorzy producenci tadowarek akumulatoréw zalecajg fadowanie
impulsowe w celu odwrdcenia zasiarczenia. Jednak wigkszo$¢
ekspertéw w zakresie akumulatoréw uwaza, ze nie ma ostatecznych
dowodow, by tadowanie impulsowe dziatato lepiej niz tadowanie
statym napigciem. Znalazio to takze potwierdzenie w wykonanych
przez nas testach.

2.9 Akumulatory litowo-jonowe (LiFePO,)

Akumulatory litowo-jonowe nie ulegajg zasiarczeniu,

ale sg bardzo wrazliwe na podnapiecie lub przepigcie?.

W zwigzku z tym akumulatory litowo-jonowe czesto sg
wyposazone w zintegrowane obwody réwnowazenia ogniw
i zabezpieczen podnapigciowych (UVP).

Niektore tadowarki z zabezpieczeniem przed odwrotng
biegunowoscig nie rozpoznajg akumulatora, jesli zadziatato
zabezpieczenie UVP.

Natomiast tadowarka Blue Power automatycznie resetuje UVP
i rozpoczyna tadowanie.

Wazna uwaga:
NIE tadowa¢ akumulatora litowo-jonowego o temperaturze
ponizej 0°C.

2.10 Tryb niskiego natezenia

Niektére akumulatory kwasowo-otowiowe moga ulec przegrzaniu
przy tadowaniu prgdem o natgzeniu powyzej 0,3 C (gdzie C to
pojemnos$¢ w Ah; np. akumulator 12 Ah nie powinien by¢
tadowany pradem o natezeniu przekraczajgcym 0,3 x 12 = 4 A).
Do tadowania akumulatoréw kwasowo-otowiowych niskiej
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pojemnosci trzeba wigc uzy¢ trybu niskiego natezenia (natgzenie
tadowania ograniczone do 4 A lub mniej; patrz dane techniczne).

" Dalsze informacje o akumulatorach mozna

znalez¢ w naszym podreczniku ,Energy Unlimited” (dostgpnym
do pobrania ze strony www.victronenergy.com)

oraz na stronie
http://batteryuniversity.com/learn/article/sulfation_and_how_to_pr
event_it

2 Dalsze informacje o akumulatorach litowo-jonowych mozna

znalezé na stronie http://www.victronenergy.com/batteries/lithium-
battery-12,8v/
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3. Algorytmy fadowania

3.1 Inteligentny algorytm tadowania z opcjonalna regeneracja

na potrzeby akumulatoréw kwasowo-otowiowych P

Napiecia tadowania w temperaturze pokojowej:

TRYB ABS | FLOAT | STORAGE | RECONDITION
\ \ \ maks. V przy % lnom.
NORMAL | 14,4 13,8 13,2 16,2 przy 8%, maks.
1 godz.
HIGH 14,7 13,8 13,2 16,5 przy 8%, maks.
1 godz.
LI-ION 14,2 13,5 13,5 nd.

W przypadku tadowarek 24 VV pomnozyc¢ wszystkie napiecia przez 2.

Tryb NORMAL [normalny] (14,4 V): zalecany w przypadku
zalewanych akumulatoréw otowiowo-antymonowych z ptaskimi
ptytami (akumulatoréw rozruchowych) oraz akumulatoréw
zelowych i AGM z ptaskimi ptytami.

Tryb HIGH [wysoki] (14,7 V): zalecany w przypadku zalewanych
akumulatoréw ofowiowo-wapniowych, akumulatoréw Optima

z ogniwami spiralnymi i akumulatoréw Odyssey.

Siedmiostopniowa sekwencja tadowania akumulatoréw
kwasowo-otowiowych:

1. CHARGE/TEST [fadowanie/test]
Sprawdzenie, czy mozliwe jest tadowanie akumulatora,
nawet jesli jest catkowicie roztadowany (zero lub prawie
zero woltéw miedzy zaciskami).
W przypadku odwrotnego podtgczenia biegunéw, zwarcia
lub podtgczenia tadowarki 12 V do akumulatora 24 V bedag
btyskac wszystkie diody stanu tadowania.
Dioda TEST bedzie btyskac az do chwili, gdy impuls
tadowania zwigkszy napiecie akumulatora do wiecej niz
125Viub25 V.
Jesli btyskanie nie ustaje w ciggu kilku minut, akumulator
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Jest prawdopodobnie uszkodzony (zwarcie wewnetrzne);

w takiej sytuacji odfgczyc tadowarke.

Fatszywe odrzucenie moze nastapic, jesli w fazie testu jakis
odbiornik rownoczes$nie pobiera prad z bardzo stabo
natadowanego lub catkowicie roztadowanego akumulatora;
w takiej sytuacji odfgczy¢ odbiornik i powtérzy¢ test.

Mozna przetgczy¢ tadowarke w tryb niskiego natgzenia pradu (patrz
dane techniczne), naciskajac przycisk MODE i przytrzymujac go
przez 3 sekundy. W trybie niskiego natgzenia dioda MODE btyska.
Tryb niskiego natezenia pozostaje aktywny, az do ponownego
nacisniecia przycisku MODE na 3 sekundy.

BULK [fadowanie maksymalnym pradem)

tadowanie akumulatora pragdem o maksymalnym natezeniu
az do osiggniecia napiecia absorpgcji. W tym momencie
akumulator bedzie natadowany w ok. 80% i gotowy do
uzycia.

ABS [fadowanie absorpcyjne]

tadowanie akumulatora przy statym napieciu

i zmniejszajacym sie natgezeniu az do jego petnego
natadowania.

Napiecie absorpcji w temperaturze pokojowej mozna
odczytac z przedstawionej wczesniej tabeli.

Adaptacyjne zarzgdzanie akumulatorem:

czas absorpcji jest krotki (co najmniej 30 minut), jesli
akumulator byt (prawie) catkowicie natadowany, i ro$nie az
do 8 godzin w przypadku akumulatora gteboko
roztadowanego.

RECONDITION [regeneracja)

Opcjonalna regeneracja gteboko roztadowanych
akumulatoréw kwasowo-otowiowych.

Regeneracje stosuje sie z algorytmami tadowania NORMAL
i HIGH. Mozna jg wybra¢, naciskajac przycisk MODE
jeszcze raz po wybraniu wymaganego algorytmu.

W trybie RECONDITION akumulator jest tadowany prgdem
0 niskim natezeniu az do uzyskania wyzszego napigcia na
koniec fazy absorpcji.

Dioda RECONDITION $wieci sig¢ podczas fadowania

i btyska podczas regeneracji.
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Podczas regeneracji maksymalne natezenie jest rowne 8%
nominalnego natezenia az do osiggniecia maksymalnego
napiecia. Regeneracja konczy sie po osiggnieciu
maksymalnego napigcia, ale nie pdzniej niz po jednej
godzinie. Patrz tabela.

Przyktad:

W przypadku tadowarki 12/15 natezenie pradu regeneracji
wynosi 15 x 0,08 = 1,2 A.

5.  FLOAT [podirzymanie z tadowaniem ptynnym]
Utrzymanie w akumulatorze statego napigcia i stanu
petnego natadowania.

6. STORAGE [magazynowanie]

Utrzymanie w akumulatorze statego, ale zmniejszonego
napigcia, aby zminimalizowa¢ wydzielanie gazu i korozje
dodatnich ptyt.

Aby unikng¢ powolnego roztadowywania si¢, akumulator
jest automatycznie od$wiezany raz na tydzien za pomoca
krotkiego tadowania absorpcyjnego.

7. GOTOWOSC
Akumulator jest catkowicie natadowany, kiedy $wieci si¢
dioda FLOAT lub STORAGE.

3.2 Akumulatory litowo-jonowe (LiFePO,)

Podczas tadowania akumulatora litowo-jonowego tadowarka Blue
Power stosuje specjalny algorytm tadowania przeznaczony do
takich akumulatoréw, aby zoptymalizowaé wydajnosé. Nalezy
wybrac tryb LI-ION, naciskajgc przycisk MODE.

3.3 Odbiornik podtaczony do akumulatora

Podczas tadowania akumulatora moze by¢ do niego przytgczony
odbiornik, o ile pobdr pradu jest o wiele mniejszy niz znamionowe
parametry wyjscia tadowarki akumulatorowe;j.

Nie mozna przeprowadzac regeneracji akumulatora, jesli jest do
niego podtgczony odbiornik.

Uwagi:

a) Przed prébg natadowania bardzo stabo natadowanego lub
catkowicie roztadowanego akumulatora kwasowo-
ofowiowego odtgczy¢ od niego wszystkie odbiorniki.
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Odbiorniki mozna ponownie podigczy¢ po uruchomieniu
fazy BULK.

b)  Odtaczy¢ wszystkie odbiorniki przed préba natadowania
akumulatora litowo-jonowego, jesli zadziatato
zabezpieczenie podnapigciowe (UVP) akumulatora litowo-
jonowego. Odbiorniki mozna ponownie podtgczy¢ po
uruchomieniu fazy BULK.

3.4 Uruchamianie nowego cyklu tadowania

Nowy cykl tadowania rozpoczyna sig, gdy:

a) tadowarka osiggneta faze FLOAT lub STORAGE, a wskutek
obcigzenia natgzenie ro$nie do natgzenia maksymalnego
przez czas dtuzszy niz 4 sekundy;

b)  podczas fadowania naci$niety zostanie przycisk MODE;

c) zasilanie prgdem przemiennym zostanie odtgczone
i ponownie podtgczone.

3.5 Okreslanie szacunkowego czasu fadowania
Akumulator kwasowo-otowiowy jest natadowany w ok. 80% na
poczatku fazy ABSORPTION.

Czas T do natadowania w 80% mozna wyliczy¢ ze wzoru:
T=Ah/I

gdzie:

I to natgzenie pradu fadowania (= natezenie pradu na wyjsciu
tadowarki minus natezenie pradu obcigzeniowego)

Ah to liczba Ah do natadowania

Aby natadowa¢ akumulator do 100%, konieczna jest petna faza
absorpcji trwajgca do 8 godzin.

Przyktad:

Czas fadowania do 80% catkowicie roztadowanego akumulatora
100 Ah przy tadowaniu za pomoca tadowarki Blue Power 10A: T
=100/10 = 10 godzin

Czas tadowania do 100%: 10 + 8 = 18 godzin
Akumulator litowo-jonowy jest natadowany w ponad 95% na

poczatku fazy ABSORPTION i osigga 100% natadowania po
okoto 30 minutach tadowania absorpcyjnego.
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3.6 Wysoka rezystancja wewnetrzna

Kiedy konczy sig czas eksploatacji akumulatora liczony w cyklach
lub godzinach pracy przy tadowaniu w fazie FLOAT, albo kiedy
akumulator przedwczes$nie przestaje dziata¢ wskutek
zasiarczenia lub korozji, pojemnos$¢ radykalnie spada, a wzrasta
rezystancja wewnetrzna. tadowarka nie rozpoznaje takiego
akumulatora w fazie testu (réwnie dobrze moze to by¢ prawie
catkowicie natadowany akumulator).

Bardzo krétka faza BULK podczas fadowania przypuszczalnie
roztadowanego akumulatora wskazuje jednak na to, ze
akumulator osiggnat koniec okresu eksploatacji.

Uwaga: zasiarczenie mozna niekiedy czesciowo odwroci¢
poprzez powtarzane stosowanie trybu regeneracji
(RECONDITION).

3.7 Mozliwos¢ uzycia w funkcji zasilacza
tadowarka zasila pradem odbiorniki pragdu statego, jesli nie jest
do niej podtgczony zaden akumulator.
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4. Dane techniczne

tadowarka Blue Power IP65 12V5/7/10/15A 24V5/8A

Zakres napie¢ na wejsciu 180-265V AC
Sprawno$¢ 94% 95%
Pobor energii w trybie czuwania 05W
Minimalne napiecie akumulatora Zaczyna tadowanie przy napieciu spadajacym az do 0 V
Tryb Normal: 14,4 V Normal: 28,8 V
Napiecie fadowania w fazie ,absorption” Tryb High: 14,7 V High: 29,4V
Tryb Li-ion: 14,2V Li-ion: 28,4 V
Normal: 13,8 V Normal: 27,6 V
Napiecie fadowania w fazie ,float” High: 13,8V High: 27,6 V.
Li-ion: 13,5V Li-ion: 27,0V
Normal: 13,2V Normal: 26,4 V
Napigcie tadowania w fazie ,storage” High: 13,2V High: 26,4V
Li-ion: 13,5V Li-ion: 27,0V
Prad fadowania 5/7/10/15 A 5/8A
Prad lladlowanla w trybie niskiego 202/3/4 A 23A
natezenia
Kompensacjla temperatury (dolt. tylko 16 mV/°C 32 mV/C
akumulatoréw kwasowo-otowiowych)
Mozliwos$¢ uzycia jako zasilacza Tak
Roztadowanie pradem wstecznym 0,7 Ah/miesiac (1 mA)

Odwrdcenie biegunowosci; zwarcie na wyjsciu;

Zabezpieczenie "
nadmierna temperatura

Zakres temperatur roboczych 0Od -20 do +50°C (petna wydajnos¢ znamionowa do 30°C)

Wilgotnos¢ (bez skraplania) Maks. 95%

Podtaczenie akumulatora Kabel czarny i czerwony o di. 1,5 m

Podtaczenie zasilania 230 V AC Kabelodt.1,5mz Wzﬁ‘;asflfgzzfzs 1363 (WIk.Brytania)

Klasa ochrony 1P65 (bryzgoszczelnosc i pytoszczelnosc)

Masa 0,9 kg 0,9 kg

Wymiary (wys. x szer. x gt) 12/7:47 x 95 x 190 mm 24/5:47 x 95 x 190 mm
Inne: 60 x 105 x 190 mm 24/8:60 x 105 x 190 mm

NORMY

Bezpieczenistwo EN 60335-1, EN 60335-2-29

Emisja EN 55014-1, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2

Odpornosé EN 55014-2, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-3-3
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Piecioletnia ograniczona gwarancja

Niniejsza ograniczona gwarancja obejmuje wady materiatowe

i wykonawcze oraz obowigzuje przez pig¢ lat od daty pierwotnego
zakupu tego produktu. Klient musi zwrécié do punktu sprzedazy
produkt wraz z dowodem zakupu.

Niniejsza ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzenia,
pogorszenia stanu lub wadliwego dziatania wskutek zmiany,
modyfikacji, niewtasciwego lub nieuzasadnionego uzycia badz
ztego zastosowania, zaniedbania, narazenia na nadmierng
wilgotnos¢, ogien, niewtasciwe opakowanie, btyskawice,
przepiecie lub inne dziatania sit przyrody.

Niniejsza ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzenia,
pogorszenia stanu lub wadliwego dziatania wskutek napraw
podejmowanych przez dowolng osobe nieupowazniong przez
firme Victron Energy do wykonywania takich napraw.

Firma Victron Energy nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne
szkody nastepcze, ktérych przyczyng jest uzytkowanie tego
produktu.

Maksymalna odpowiedzialno$¢ firmy Victron Energy na mocy
niniejszej ograniczonej gwarancji nie przekracza faktycznej ceny
zakupu produktu.
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